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1. OBJETIVO
El objetivo de esta memoria de calculo es:

Primero: Realizar el céalculo luminotécnico, mediante la simulacion de las areas requeridas de

acuerdo al alcance del proyecto. Para efectuar se utilizara el software DIALux evo 12.0.

Segundo: Se determinara la cantidad, potencia y modelo de las luminarias adecuadas para las

areas correspondientes del proyecto.

Tercero: Alcanzar los niveles de iluminacién requeridos por la norma APl RP 540, requeridos en

la tabla 4. También los niveles de iluminacion requeridos por la norma NB 777.
2. ALCANCE
El alcance de este estudio comprende el calculo de nivel de iluminacion de la siguiente area:

e Area ampliacién Sala de Compresores de la 4ta y 5ta Unidades de Compresién de GAS
(Instalaciéon Nueva).

e Area Almacén de Lubricantes (Instalacion Nueva).

e Area Almacén y taller de Repuestos (Instalacién Nueva).

e Area de Bafios y lavanderia (Instalacion Nueva).

e Areas de circulacién vehicular (Instalacién Nueva).

A ser disenados en la Estacion Colpa contempladas en el Proyecto: “Ingenieria Basica y de
Detalle para la implementacion de la 4ta y 5ta Unidad de Compresion de Gas en la Estacion de

Compresién Colpa”.
3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA, NORMAS Y ABREVIATURAS
A continuacion, se mencionan todos los documentos y normas de referencia a ser aplicados:

3.1.DOCUMENTOS DE REFERENCIA

La documentacion de referencia asociada a este documento es la siguiente:

[Ref. 1.] | IPE-2025-2977-G-MD-003 Bases de Disefio
Distribucion Eléctrica Sala de Compresores 4ta y
5ta UCG.

[Ref. 2.] | CHI-EQ9-EL-00-08-03 de 06
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Plot Plan de Actualizacién Clasificacién de Areas
[Ref. 3.] | SC-E30-EL-00-05-01 de 01 .
Peligrosas.

[Ref. 4.] | SC-E30-EL-00-11-03 de 05 | Tipicos de lluminacion.

[Ref. 5.] | IPE-2025-2977-E-HD-001 Hoja de Datos Luminarias.

Informe de Relevamiento de Campo (Colpa — Sica
Sica).

Memoria de Calculo Luminotécnico (CAO

[Ref. 6] | IPE-2025-2977-G-RT-001

[Ref. 7.] | SC-E30-EL-01-MC-004 _
Proporcionado por YPFB Transporte S.A.)

3.2.NORMAS DE REFERENCIA

A continuacion, se detallan las normas de referencia asociadas a este documento:

(Ref. 8] IEC 60529 Grados de proteccidn proporcionados para envolventes
ef. 8.

(codigo IP)
[Ref.9.] | IEC 60598 Luminarias

Grados de proteccién contra impactos externos mecanicos para
[Ref. 10.] | IEC 62262 _ o
envolventes de equipos eléctricos

Practica recomendada para instalaciones eléctricas en plantas
[Ref. 11.]| API RP 540 ) ]
de procesamiento de petroleo.

Disefo y construccion de instalaciones eléctricas interiores en
[Ref. 12.]| NB 777 . .
baja tension.

4. DATOS DE SITIO

La estacion de compresion Colpa, esta ubicada en el municipio de Colpa Bélgica, provincia Sara
del departamento de Santa Cruz, con las siguientes coordenadas UTM: 471208 E y 8062399 S,

tiene las siguientes condiciones ambientales:

Tabla 4 - 1 Condiciones de Sitio.

Temperatura ambiente minima (" 15°C
Temperatura ambiente maxima (: 48 °C
Elevacion aproximada: 340 msnm
Humedad relativa maxima: 96%
Humedad relativa promedio: 45%
Humedad relativa minima: 28%
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Precipitacion pluvial promedio: 167 mm
Velocidad media del viento: 14.5 km/h
Vientos predominantes: N-O, S-E
Tipo de terreno Arcilloso
Notas:
1) Datos histdricos registrados de los ultimos afios

Fuente: SENAMHI.
5. CALCULOS

5.1.METODO DE CALCULO DE ILUMINACION

Para el célculo y analisis de los niveles de iluminacién requeridos segun la norma APl RP 540,

en las distintas areas a iluminar, se utilizé el software DIALux evo 12.0.

El método aplicado es el de punto por punto o de iluminancias puntuales, que se define a partir

de la siguiente ecuacion:

- 1, *cos’axcos’ B f,,.
pi h2

tot pi
i

Il
(=}

Doénde:

e E,: Nivel de iluminacién en un punto considerando una sola luminaria (Ix).
o Irr Flujo luminoso de la lampara (Im).

e a/ Angulos de la luminaria respecto de sus ejes.

e fm: Factor de mantenimiento.

e h: Altura de montaje de la luminaria.

e Eir: Nivel de iluminacion en un punto considerando todas las luminarias (Ix).
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5.2. CONSIDERACIONES PARA LA SIMULACION

e Se asumird un factor de mantenimiento MF=0,8 para las luminarias bajo el techo,
considerando un mantenimiento periddico del sistema de iluminacién, debido a que el
emplazamiento de las luminarias sera a la intemperie.

e Los calculos realizados para obtener el nivel de iluminacién minimo requerido, se tomara
de acuerdo a lo que indica la norma API RP 540y NB 777.

e La altura de montaje de las luminarias interiores debera ser adosada al techo metalico de
la cubierta del tinglado a una altura de 8 metros del nivel del piso terminado, de acuerdo
al Conforme a Obra, referencia 7.

e Las luminarias en el exterior de la sala de compresores estaran ubicadas alrededor de la
sala adosadas a la estructura, en la parte superior a una altura de 6 metros de altura, de
acuerdo al Conforme a Obra, referencia 7.

e Las luminarias exteriores perimetrales deberan ser montadas en postes de una altura de
8 metros, acorde al Conforme a Obra, referencia 7.

e Se aclara que, en el interior de la sala de compresores, actualmente se encuentran en
funcionamiento las luminarias modelo VMV13LW2A/UNV1, de la marca Crouse Hinds.
En el exterior de la sala de compresores, estan en funcionamiento las luminarias de
modelo VMV17WLP/UNV1, de la marca Crouse Hinds. En el caso de las luminarias
exteriores perimetrales el modelo que este funcionamiento son del modelo
FMVA13LWY/UNV1, de la marca Crouse Hinds.

e En este documento, dichos modelos se utilizaran como referencia para la simulacion y
cuantificacion, sin considerar las existentes.

¢ Las luminarias seran de tecnologia LED.
5.3.NIVELES DE ILUMINACION REQUERIDOS

Los niveles de iluminacion requeridos en el presente proyecto, deberan alcanzar como minimo

los niveles de iluminacion segun norma API RP 540, Tabla 4 y la NB 777.
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Table 4—Illuminances Currently Recommended for
Petroleum, Chemical, and Petrochemical Plants
Maintaned
Hornzontal Illuminance
(unless noted) Elevation
Area or Activity Lux Footcandles Location Millimeters Inches

Process Areas

General process units

Pump rows, valves, manifolds 50 = Ground
Heat exchangers 30 3 Ground
Maintenance platforms 10 1 Floor
Operaung plaforms 30 5 Floor
Cooling towers (equipment areas) 30 5 Ground
Fumaces k] 3 Ground
Ladders and stairs {inactive) 10 I Floor
Ladders and stairs {active) 50 5 Floor
Gauge glasses Sp 5 Eye level
Instruments (on process units S0P 5 Eve level

2

Separanors 3 Top of bay

—_

ieneral area sround

Table 4—llluminances Currently Recommended for
Petroleum, Chemical, and Petrochemical Plants {Continued)
Maintained
Hornizontal Nluminance
(unless noted) Elevation
Area or Activity Lux Footcandles Location Millimerers Inches
W
| Indoor bulk siorage S0 5 Floor
Oudoar bulk storage 3 0.5 Ground
Large bin storage 50 8 760 30
Small bin storage 1007 100 760 30
Small parts storage 2008 e 760 30
Counteriops 300 30 1200 48
Repair shop®
Large fabrication 200 20 Floor
Bench and machine work 500 50 760 30
Crancway, aisles 150 15 Floor
Small maching 300 30 760 a0
Sheet metal 200 20 760 30
Elecirical 20K 20 To0 30
Instrument 300 30 T a0

Fuente: Tabla 4, APl RP 540 “llluminances Currently Recommended for Petroleum, Chemical and Petrochemical Plants”.
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Valor minimo de servicio

ocal y tarea visual .
y de iluminacion, en lux

n localizada: Cama, espejo

nacién sobre la zona de trabajo, cocina, pileta, meson 100

Fuente: Anexo B, NB 777 “Niveles de lluminacion ”.

6. RESULTADOS

Los resultados obtenidos que se muestran en los respectivos Anexos para los diferentes niveles
de plantas, se presentan a continuacion en una tabla resumen de valores calculados y el tipo de

instalacion aplicada:

Tabla 6 - 1.- Niveles de lluminacion Obtenidos.

; VALORES MiNIMO , TR s
AREA CALCULADOS | REQUERIDO | INSTALACION TRABAJO
(LUX) (LUX)
Area ampliacién Sala de
Compresores de la 4ta y 5ta Luminari A nivel de
uminaria .
. . 208 200 . piso
Unidades de Compresion de Interior .
terminado.
GAS.
Area Almacén de Luminaria A nivel de
. 503 50 . piso
Lubricantes. Interior .
terminado.
Area Almacén vy taller de Luminaria Elevacién a
459 200 : 760 mm del
Repuestos. Interior . )
nivel del piso.
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, L A nivel de
Area de Barios y lavanderia. 257 100 Luminaria piso
Interior .
terminado.
Areas de circulacion Luminarias A nivel de
. 85,5 50 . piso
vehicular. Exteriores. .
terminado.

Los valores calculados que se muestran en la tabla 6-1, son valores de iluminancia media,

habiendo valores minimos y maximos en dicha area donde se calcula la iluminancia requerida

segun norma, para mas detalles de los resultados en cada punto en particular sobre la zona de

célculo, referirse al anexo A y B de calculo de niveles de iluminacion.

El modelo y la marca de las luminarias en la son similares a las existentes en la actual Sala de

compresores de gas.

Tabla 6 - 2.- Tabla Totalizadora de Luminarias Usadas Para el Calculo.

POTENCIA FLUJO TEMPERATURA APTA
X L
MODELO LUMINARIA | LUMINOSO DE COLOR PARA CANTIDAD INSTALACION
Luminarias
Interiores
VMVASLW2AT | g5y, 13100 Im. 3000 K Clase |, 8 Colgantes a una
UNV1 Div, 2.
altura de 8 metros
del nivel del piso.
Luminarias
Interiores
VMV13LW2A/ Clase |, Colgantes a una
UNV1 B W. 13100 Im. 3000K Div, 2. 2 altura de 2.9
metros del nivel
del piso.
Luminaria en
Exterior a Sala de
VMVLA7-W- |19y, 11440 Im. 3000 K Clase |, 5 Compresores a 6
P-UNV1 Div, 2. )
metros del nivel
del piso.
Luminaria en
FMVA13LWY/ Clase |, Exterior en
UNV1-76 B W. 13580 Im. 3000 K Div, 2. 6 Postes a 8 metros
del nivel del piso.
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Luminarias
DN145C D217 Uso géTr:);?:s auna
1 21W. 2100 Im. 4000 K ntorior 2 At do 2 8
xLED20S/840 ) .
metros del nive
del piso.
Luminarias
RC400B PSU Uso g‘é?r:r:(taess auna
W60L60 1 39,5 4197 Im. 4000 K Interior 3 altu?a de 28
XLED42S/840 ' ni
metros del nivel
del piso.
RC400B PSU Iétl(rtgirri]:rrézsa una
W60L60 1 235 38000 Im. 4000 K IP 65. 2 altura de 3 metros
xLED42S/840 . f
del nivel del piso.

En la tabla 6-2 se detallan los modelos, las potencias y las cantidades de luminarias

pertenecientes a esta memoria de calculo.
7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de verificar los calculos obtenidos con el software de simulacion y de acuerdo a los
resultados obtenidos, se concluye que los niveles de iluminacién requeridos son alcanzados en
conformidad con la norma API RP 540 y NB 777.

Se recomienda que, una vez instaladas las luminarias, se realice una verificacion de lo instalado

con esta memoria de calculo, mediante mediciones directas.
Los datos de las luminarias son extraidos de la libreria del software DIALux evo 12.0.

8. ANEXOS

> Anexo A (Area Interior, Exterior Sala de compresores y Area Perimetral).

> Anexo B (Area de Aimacenes Exterior e Interior).
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